Dennostupnova metoda

Legislativci nas donutili instalovat v domé identifikatory topnych néaklad(. Z nékolika moznosti jsme
zvolili dennostupriovou metodu. Nez popisu princip dennostupriové metody, pfipomenu prehled vsech
moznych metod méreni. Z pohledu technologie existuje hned nékolik zpUsobU registrace dodavky tepla
a jeho méreni. Pro rozuctovani nakladl na vytapéni bytového domu mezi koncové spotiebitele (coz
jsou uZivatelé bytu) se v bézné praxi pouzivaji ¢tyfi metody méreni:

metoda méreni mnozstvi dodaného tepla (,kalorimetry");

metoda vypoctu mnozZstvi dodaného tepla pomoci indikator( na radiatorech (,RTN");

metoda méreni mnozstvi udrzovaného tepla pomoci méreni teplot (,,dennostuprnova metoda");
metoda méreni mnozstvi udrZzovaného tepla pomoci méreni pribéhu teploty na odtokové trubce
radidtoru (nepfima denostupriova metoda podle patentu VIPA).
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Vsechny tyto metody jsou z pohledu platné legislativy rovnocenné a Ize je pro Ucel rozictovani nakladd
na vytapéni bytl v bytovém domé pouZivat bez obav z poruseni platnych zakon(, predpist a norem.

Ze vsech vyse uvedenych metod na ¢eském trhu je dennostupriovd metoda nejstarsi (pouzivala se jiz
v 80. létech minulého stoleti), ale v Siroké laické verejnosti je nejméné zndma. PouZiva se také nazev
metoda méreni tepelné pohody nebo nazev graddenova metoda, ktery je skandinavského plivodu,
nebot odtud metoda méreni pochazi.

Metoda je zaloZena na principu soustavného méreni teplotniho rozdilu mezi teplotou udriovanou
v mistnosti (byté) a referencni vnéjsi teplotou. Metoda pocitd mnoZstvi udrzovaného tepla v mistnosti
(byté) tak, ze kontinudlné v ¢ase méfi rozdil vnitini a vnéjsi teploty (pro kazdou mistnost se nacitaji
takzvané ,,dennostupné") a pro vypocet podilu bytu na nakladech se namérené hodnoty dennostupni
vynasobi objemem jednotlivych mistnosti.

V on-line systému vypocitavani probihd automaticky a venkovni teplota je mérend soubézné s vnitfnimi
teplotami ve velice kratkych intervalech. Soustavnym on-line mérenim teplot v jednotlivych
mistnostech bytového domu ziskdme ucelenou informaci o tepelném chovani domu v pribéhu
topného obdobi. Je tak prehled o pretapéni ¢i nedotdpéni jednotlivych ¢asti domu. Jsou tak ,vidét”
byty s vypnutymi radidtory. Pro vSechny tak zajistime o troSku presnéjsi rozpocitani spotieby tepla
v bytech.

Jak systém funguje? Zkusim jej popsat ve trech krocich.
1. Méreni teploty a vypocet dennostupiili pro kazdou mistnost

Referenéni vnéjsi teplota se méfi zvlastnim teplomérnym cidlem, nainstalovanym vné domu. Tato
teplota je spolecnym udajem pro cely diim. Vnitfni teploty se méfi v obytnych mistnostech bytu,
teplomérné cidlo by mélo byt nainstalovano na vhodném misté tak, aby nebylo vystaveno slune¢nimu
zareni a bylo mimo oblast proudéni pfi topeni a vétrani.

Rozdil vnitfni a vnéjsi teploty se pro kazdou mistnost zjistuje v relativné kratkych intervalech (v nasem
pfipadé je to cca 10 minut) a nasobi se vidy délkou ¢asového intervalu, pro ktery byl zméren. V nasem
pripadé je ¢asovy interval 1 hodina, pro ktery se namérené hodnoty zpriméruji. Vysledkem je pocet
dennostupn (,,DS") v daném ¢asovém intervalu. Napriklad: pokud je rozdil vnitini a vnéjsi teploty 20
stuprit a délka intervalu méreni je 1 hodina (coZ je 1/24 dne), za dany interval se pfi¢te 20 * 1/24 = 0,83



dennostupnd. Pokud je rozdil teplot zaporny (venku je tepleji nez uvnitr), dennostupné se nepocitaji.
Dennostupné se nikdy nepocitaji v téch dnech, kdy se v domé netopi (k tomu v systému slouzi zvlastni
senzor na trubce topeni).
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2. Pfepocet dennostupnill na objem mistnosti a sumarizace dennostupnd pro byt

Namérend integrovana rozdilova teplota mistnosti se prepocCte na objem dané mistnosti tak, ze
naméreny Udaj DS se vynasobi objemem mistnosti. Vysledkem je pocet prepoctenych dennostupnd
pro danou mistnost. Pro vypo&et objemu mistnosti se pouZiva vytapéna plocha a vy$ka mistnosti. Udaje
prepoctenych dennostupniit (PDS) jednotlivych mistnosti se setou a provede se dopocitani
nemérenych ¢asti bytu metodou vazeného priiméru (viz obrazek). Vysledkem je pocet prepoctenych
dennostupnt celého bytu.

3. Vypocet podilu bytu na ndkladech

Vysledny pocet prepoctenych dennostupnl bytu za zuctovaci obdobi se pouziva jako standardni namér
pro urceni spottebni slozky podilu na nakladech stejnym zplsobem, jako rocni namér , prepoctenych
dilkd" u méreni na radiatorech nebo jako ro¢ni ndmér KJ u méreni pomoci kalorimetrt. Podil kazdého
bytu se vycisli jako pomér mezi namérem prepoctenych denostupnd daného bytu a sou¢tem nameérd
vSech byt v zuctovaci jednotce. Doted se u nas naklady na spotrebu tepla Uctovavaly pouze podle
podlahové plochy, nové bude vyuctovani dvouslozkové: 40 % ndakladl na vytapéni se rozdéli podle
podlahové plochy bytu a 60 % nakladl se rozdéli podle udaji namérenych identifikatory topnych
nakladd. Pfi zadani vstupnich Udaji do programu vychdazela spole¢nost Trasco z nasi puvodni
projektové dokumentace domu.

Jaké jsou vyhody dennostupriové metody v porovnani s metodami zaloZzenymi na vypoctu mnoZstvi
dodaného tepla? V prvni radé bychom si méli uvédomit, Ze sluzba, kterou jako uZivatelé bytu
ocekavame, neni dodavka tepla, ale udrzovani teploty v byté na pozadované urovni. Dodavka tepla je
jen prostredek, ktery majitel domu pouziva k tomu, aby nam teplotu v byté udrzZel, protoZe teplo z bytd
neustdle nékam unika.

U jinych metod — zaloZenych na méreni ¢i vypoctu mnozstvi dodaného tepla (,kalorimetry" a ,,RTN")
se vychazi z predpokladu, Ze byty maji zhruba stejné ztraty tepla (v poméru k velikosti bytu). Pokud
néktery byt spotfebovava vice tepla nez jiny, predpokladame, Ze ,nadstandardni” teplo se pouZiva na
udrzovani nadstandardni teploty. Zasadnim problémem téchto metod je ten predpoklad, ze kterého



vychazi — Ze ve stejné velkych bytech jsou zhruba stejné tepelné ztraty. JenZze ve skutecnosti stejné
velké byty stejné ztraty rozhodné nemaiji.

Byty nejsou dokonale izolovany (dle soucasné platnych tepelné-technickych pozadavk() od okoli a
jejich ztraty vyznamné zavisi na tom, jakd je poloha daného bytu v domé a jak se chovaji sousedi (zda
topi vice neZ my nebo méné). Takze abychom udrzovali ve vSech bytech v domé stejnou teplotu,
musime do kazdého z nich dodavat jiné mnozstvi tepla na kompenzaci ztrat. Tento rozdil mize byt dost
zasadni: pfizemni byt nad nevytapénymi prostorami mlze spotfebovavat pro vytvoreni stejné teploty
az nékolikanasobek tepla oproti stejnému bytu nad nim.

U dennostupriové metody mérime mnozstvi tepla, které v daném byté udrzujeme (tj. mnozstvi, které
tam redlné zlstalo po vSech ztratach a unicich). Pokud je ve dvou stejnych bytech stejna teplota, je
podil na platbé za teplo u obou byti vZdy stejny. Nadstandardni platbu chceme od toho bytu, ve kterém
jeho uzivatel udrZuje nadstandardni teplotu.

leji dalsi vyhody jsou pfesnost a jednoznacnost vypoctu, bez riznych konstant, koeficientd a korekci,
zavislych na ,lidském faktoru". Dennostupriovd metoda je jiz ze svého principu velmi pfesna (teplotu
Ize méfit s pfesnosti na desetiny stupné), dilezité je vhodné umisténi teplotnich ¢idel tak, aby méreni
bylo co nejméné zavislé na ,zavinénych” ztratach vétranim. Pfi umisténi cidla v blizkosti stropu
mistnosti dal od okna nema kratkodobé otevieni okna pfi soucasném topeni vyznamny vliv
na indikovanou teplotu v mistnosti, protoZe studeny vzduch z okna proudi ve spodni ¢asti mistnosti a
vlivem rozvrstveni teplot je teplota v misté méreni relativné stabilni.

Dennostupriova metoda md samoziejmé i své nevyhody: nebere ohled na vlastni zdroje tepla uZivatele
bytu (zejména ohtev od elektrickych spotfebic¢li) a dostatecné nepenalizuje nadmérné vétrdni.
Podle zverejnénych studii, které se zabyvaly porovnanim rliznych metod méreni spotieby tepla, je
dopad vyse uvedenych okolnosti na celkovou presnost a spravedlnost rozuctovani vyjadien pasmem
nepresnosti v fadu jednotek procent, coz je mnohonasobné méné nez nepresnosti metody RTN.

Nelze nepfipomenout, Ze instalovany systém sbéru dat pro identifikatory topnych naklad( v budoucnu
vyuzijeme i pro dalkovy sbér dat spotfeby studené a teplé vody. (Vodoméry maji platnost certifikace
5 let a posledni vyména probéhla v prosinci 2012.) Odpadnou tak problémy s tim, Ze nékdo nebyl doma
¢i nemél cas pti odectu vodomérd, resp. doslo k chybnému odec¢tu namérenych hodnot.

Opava, 5. prosince 2015

Zpracoval Ing. Vladimir Danko
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